MACHINE ~
DESIGN &
TRIBOLOGY

& 4
MDsT

No.25 November 2004 &% ISME Machine Design and Tribology Division

ISSN-1340-6701

0000000 0poOozo04000000000000000O00OO

goo0o00 oooooboooobooooboboooboboo

- gzoo040000000O0O0O0O
ooooooooooooooo
oboooooooooooooo
oboooooooooooooo
oboooooooooooooo
oboooooooooooooo
oboooooooooooooo
200500023-240 000000
00000000000000o0o0o0ooo0o0oo0oooo0o
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
gooooOooo0oooOOooOo0ooOoOoOoOoooOoOooooooo
gooooooooboOoooooooooOoOoobooobooooo
0000000000000000000000000000
gooooooooboOoooooooooOoOoobooobooooo

0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
gooooOooo0oooOoooOooooooOoooooooooo
gooooooooooooooo
gooooooobooooobooooobizel00O0nO10es80 O
go0s3ebbbOoOoOoooooooooooboobooboOogo
00000000o0o0o0o0o0oo0oooooooooooooo
00000000o0o0o0o0o0oo0oooooooooooooo
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
goooOo0o0ogzoos0OO0OOOoOoOOO0OOOOODOOOO
0000000000000000000000000000
0000000000o0oo
gooooOooo0oooOOoooOo0ooOoooOoOoooOoOooooooo
00000000000000000000

IDDDDDDDDDDDDDD81DD

\

0oooao
000000000000000000

0o0#Oo
0000000000000000

0000000000000000000000000000
gooooooooooooooooooooobooobooooo
0000000000000000000000000000
0odoodooooooooooooooooooooo

O

gooooooooOoooOoOooooooooOoOooOoysOoOOO
7o00OoOsoOOOOOOOCOOOOOOOOOOOOOOn
gooosigooooooooooooooooooooo
00000\O00000000000000000000O00
0000o0ooooooooooooooo
0000000000000000o00000o00o0o00d
00000ooooooooooooooooooooooon
DooooO0oooOoOooooOO0O0JournalD 0 0OO0ODOO
ooooooo
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000



MACHINE DESIGN & TRIBOLOGY

No.25 November 2004

Jobodgbugbouoboboobit @ Partiel

g oudoogoodon

goooooooooboboooboooboboono o oo

oooooo
Moooooooooooomo
gooooooopooobooo
goooooooooooogoo
goooooooooooogoo
goooooooooooogo
goooooooooooogo
‘ 00000000o000199s00
000000ooooooooooooooooooooooog
MQLO Minimal Quantity Lubrication0 000000000
gooooooOoOoooOooooOooooobooooooboo
gooooooOoOoooOooooOooooobooooooboo
gooooooOoOoooOooooOooooobooooooboo
000000ogogProf F KlockeOOMOOOOoooQd
goooooo0o0oooOoOoooooooooooooobooo
goodoooooOoooooooooooooooooobooo
goodoooooOoooooooooooooooooobooo
googodooooomMmQLUboooobopoopoooboomo
goodooooooooooooooooboooooooo
goodooooooooooooooooboooooooo
good0ooo0o0oooOoOoooOoooooboooooooo
ooo
gooooooooooooooodg
good0ooo0o0oooOoOoooOoooooboooooooo
good0ooo0o0oooOoOoooOoooooboooooooo
good0ooo0o0oooOoOoooOoooooboooooooo
go0o0oooOOoooOoO0oU0oooooobooooogooo
good0ooo0o0oooOoOoooOoooooboooooooo
good0ooo0o0oooOo0oooooooobooooooOoo
gooo0ooooooo0oOoDooOoobboooboooo
goooboboboobooboooog

00000000o0o0o0ooooobcooooooooooooo
goooboooooooooooooooooboooooboOoo
gooooboooooobooooboboooobo

goooboooboobooooobooobooboobooooo
010mL/hO00 000 1000mL/WO0O0O0O0O0O0O0OCOMWO OO
Do0000o0ooDpoOoil on Waterb OOOOOOOOO
goooooooooooooooooooobooooobooo
gooooobobooOoboooooooboobooooooooboooo
goooooooooooooooooooobooooobooo
go0o0oooooooooooooleooODOOOODBOOOO
goooooooooooooooooooobooooobooo

O

0000000000000000000000000000
gooooooOomMQLOOOOOOOOOOOOOOOOOO
00000o00oooooooooooooooooo0oo0o
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
goooo0oooOooOoOooOo0ooOooOoOooOoOoooOooonoo
0000000000000000000000000000
go0o0oooooooOoooooozoo00O0O0O0OOOOO
goooowOOOoOoOoOoooooooooono

gooooo
JoowoOOOOOOOOOOOOOOOODOOOOODOO
0000000000000000000000000000
ooooooo

Work surfuce
Eneingd ail

Tl surface
goooooooooooooon

000000A6063S
00o00o00®1200
000000 Up cutting
ooooooenn
gooogoooenn
000000203 0/min
0000000.095 00 /rev

gooooooobooooog

-] '.. .3 b E}
B iy : W
JodddooOo0ddo@ooooooooo



MACHINE DESIGN & TRIBOLOGY

No.25 November 2004

ooobobtooobobbtodoobbbidPartlrzU
00 000000000000000000000000000000

goooooooooooooboooobboono Do

ooooooo

ooooooooooooooo
ooooooooooooooo
ooooomoooooooo
ooooooooooooooo
ooooooooooooooo
ooooooooooooooo

] ooooooooooooooo
gMmoooooooooooooOoooooooooooo
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
0000000oo0oooooooooooo
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
0000000oooooooooooooooooooooo
0000000oooooooooooooooooooooo
oooooooooooo

0000o0oooooooooooooooooo

0000000000000
00000000000000000o0000o00o00o00d
00000000000000000o0000o00o00o00d
00000ooooooooooooooooooooooon
gooooOoooooooooooooooooooooooo
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
goooocmooooooooooooooooooooo
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
0odo0odooooooooooooooooooo
0000000000000000000000000000
0 0 295k 2100min 1 2858k 2100min-1 0 220 0
0000000000000000000000000000
0000002s5000000000000000
3000000
000000o0oooooooooooooooooooooo
000000o0oooooooooooooooooooooo
000000o0oooooooooooooooooooooo
gooooooopoooooooo

Forward pinion Rev. -
lnput/shaﬂ \\\ everse pinion

Z < |
Engine [=:— £
-, | Reverseshaft
h A

AN
R D

/
Output shaft

Output\gcar j

Marine transmission Propeller

goooooooooooo

go0ooooooooooooo

gooooooooooooooooo



MACHINE DESIGN & TRIBOLOGY

No.25 November 2004

gooogd

gooooooooooooooooo o oo

0o000o0o0oooooooooo
0o00oo0ooooooooooo
000000oooooooooo
gooooooooooooodon
oo0ooooooooooooo
gooooooo
oo0oo0ooooooooooo
ooo0oooooooooooo
00000000ooooooo
0000000000o00o0o0oooooooooooogo
00o0ooooooooooooooooooooooogn
ooooooo
gooooooooooooooooooooooooogo
000o0o00ooooooooooooooooooooooo
000000o0ooooooooooooooooooooo
000000000000000000000000000o
000000o0oooooooooooooooooogo
000oooooooooooooooooooooooogn
0o0oooooooooooooooooooooogoogn
gooooooooooooooooogoo
00o000000o0o00o0o0oooooooooo0o0oogo
00000o0oooooooooooooooooooooo
0000000000o00o0o0oooooooooooogo

Joouoggoocevrtugg

goooooooooooooo o b0 o

oooo0ooooooooooo
oo0ooooooooooooo
goooooocooooooo
gcvrooooooooooo
0o000o0o0oooooooooo
00000000ooooooo
000000ooooooooo
ooooooooooooooo
goooooboooilo01o00o
00o0oooooooooooooooooooooooooo
goooooOooOo0oO0OOocOoOO0O0OOO0ODOOOOO0O00O0O0OO
cvrooooooocevrToooooooooooooooo
goooooooooooooooooooooooovoOd
ooooooooooevTooooooooooooooo
000oooooooooooooooooooooooogn
00o0oooooooooooooooooooooooogn
000o00o0ooooooooooooooooooooogoo
00o0o0oo00ooooooooooooooooooooooo
000000000000000000000000000o
0000000000o00o0o0oooooooooooooo
000ooooooooooooooooooooooooon
goooooooOoOo0oOo0oooooooboOoso0OOOnOng

O

7 o v 747

DT FRONTIE

00o0o0oo0ooooooooooooooooooooogoo
000000o0oo0oooooooooooooooogo
0000000000o0oo0o0oooo0ooooogooogo
000ooooooooooooooooooooooogn
goooooooooooooooooooooooboooboo
0ooooooooooooooooooooooooogo
0oooooooooooooooooooooooggxo
ooooooooOommOOO0OOO0OOOOOCOOOCOOOOO0
000000000000000000000000000o
0000000oo0ooogogo
0ooooooooooooooooooooooooogn
gooooooooOooOooobooooooooooooomo
00o0oooooooooooooooooooooooooo
000o000o0o0ooooooooooooooooooooo
goooooooooopoooooooooooo

01 02

goooooooOoOo0oOoOooeocnooOoOonoOoOoOonononOn
0ooooooooooooooooooooooogoogo
goooooooOoOoOoOoOooeobboOoOODOOOOOOOnO
00o0o0o0o0ooooooooooooooooooooooo
00o00000o0oooooooooooooooooogo
000000000000000000000000000o
0000oo0ooooooooooooooooooooo

¥ el
i dksk HEI*IF
sk
IrI|||.'| )
— hm
1 E‘ shal
r — ke
2l ik
fa ~ idler
m O shafl
- Output
shaft
Dutput
dizk
Backup
., sk
{u} Uniferm raie [ Low raio

gooooooocvrooooao



MACHINE DESIGN & TRIBOLOGY

No.25 November 2004

ogooodod

000000000000 ogo
oooooooo

godg

0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
00000000000000000000
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
goosioooooOoOoOo0oO0oOoooooooOooOoOoOonoooo
0000000000000000000000000000
ooooo
gooooooooeooooooooooooooooo
000o00ooooooooooooooooooooooon
goooooooooo

goodoooood

ooooo o oo
oooooo

oooo

00000000e907o0 0000000000 75076000
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
gooooooooooo

ooooood
0000000doooooooooooooooooooon
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
go0ooO0O0o0oO00O0OO0O0O0O00O0OO0OO0O00ORrRC-205000
go0ooooo0ooOob400000000C0DOOOOCOODOO
gOo0ooo0oOooOoocOoOoOooOoocOoOooOOoO0OooOoOoOo2o005
0000000000000000000000000000
0o0oodooooooooooooooooooooo

O

oo0ooo o oo
goboooooooobgoo

oooo
0000000000000000000000000000
0000000d0o0oo0ooooooooooooooooon
0000000ooooooooooooooooooooon
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
gooooooo0oooOoooOooooooOoooOoooooooo
ooooooo
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
0000000d0o0oo0ooooooooooooooooon
ooooooooobooooooooooooooooooood
0000000000000000000000000000
gooooooo0oooOoo0ooOoOooOOoooOoooooo
ooo

ooooo o oo
ooooooo

oooo
000000o0ooooooooooooooooooooon
goo00ooO00ooOooO0o0ooooooooooool997od
gzoo010 000000000000 00O0ODOOOOODOO
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
gooooooooooooooo

ooo0ooooo
0000000000000000000000000000
000000 ooooooooooooooooooonon
0000000o00o0oo0o00000o0o0oooooooasgd
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000



MACHINE DESIGN & TRIBOLOGY

No.25 November 2004

D40 000000000000 INnDO0O0O0O0O

goooooooooopoooooooboo o o ooboooooo

gzoo04000100200000000000000000003
gobddfdlioc00ooooooooooooooobobooOoo
gooooooooooooooooooooooooooo
000o0o00oooooooooooooooooooooo
0000001000000 y7400000000000000
000000000000000000000000000o
0000000o0oo0oooooooooooooooogo
oooooooooooooooooooooooooooo
goooO0oO0obooOooOooOoOooboOoOooOoOoOoosoc0OoOoOonOO

000oooooooooooooooooooooooogn
0ooooooooooooooooooooooooogn
gooooooooooooooooooooooo
00o000o0oooooooooooooooooooooo
000000oooooooooooooooooogoooo
000000000000000000000000D00023
00240 00000000000000D00000C0000
0ooooooooooooooooooooooooogn
gooooooooooooooooooooooooobo

goooooo 0o 0O o

g0o0o0ooo0oooo0ol1o000o0Ooooooogo2o04d
ooooooOoooOo0oOoooOOoOoooOo0oOo0ooooo0o
Oo0oooooooooobo4000000000000000
000oooooooooooooooooooooooogo
goooooooooooooooomooomooooo
0ooooooooooooooooooooooooooo
000000000000000000000000000o
0000000000o00oo0oooooooooooooo
0oooooooooooooooo
oooooooooz2oo0s0001900220(mO0O0O0O0O)O
000ooo0ooooooooooooooooooooooo
ooooooooooooo

gooooooooooooooboboooooobooboooooon

Jio0o0gooodouogd

od00000O0O0O0O0ODODDODOO
omooo oooogo

Ooooao goo0ooooobooOo0oooboOobooboooo
JO0000dd| ooooooooooooooooooo

Ooo0o0oao 000doooooooooooooono
ooooo gooooooo

Ooooao gd0odooooooooooooooo
oocooo ooooooo

o0000 (0D)D0D0O000000

0000000000000 oo ooo oaoo
000000 0000000 0ooboooo ooo
0 0000000000000 0o o ooo oaoo
000000 0000000 0o b0 ooooooo
000000 oaoo

goooooooo



MACHINE DESIGN & TRIBOLOGY

No.25 November 2004

IDDDDDDD

NoOQ3Ue3l U OO OOObObObbboodoooooooooboboooboooogd

Ooooooo0 0 0O obopOooopooobooooboooooon)

oooooilsolnooooooooooo@mooooooo
gooooooooooooooooooooooooooo
goooooooooopoooooooooooobooooo
oooooooooooooooooooooooooooooo
goboooooooooooooooooboooooboooooa
goboooooooooooooooooboooooboooooa
goboooooooooooooooooboooooboooooa
gobooooooooooooooooobooooooooog
gobooooooooooooooooobooooooooog
oooooooOooooOoo7s00OOOOOOOOOODO
gooooo

goooopoooo@m@mpoOooOooooobo@moboobooo
o0ooOpoooooooooooomoooooooooom
oooooooo0ooomoooooOoooooOoooo
oooooomoooooooOoooooboooooooooon
gobooooooooooooooooobooooobooooog
gobooooooooooooooooobooooobooooog
gooooooooooooooooobooooobooooog
gooooooooooooooooobooooobooooog
goooobobooooooooooboooooooooboonoo
gobooobomooooooooooonoooooooog

oooooooOoooooOooooOoooooomooo
gooooooooooooooooooooooboobooo
gobobooooboooboooboooon

goboooboooooooooooooocoooobooooog
gbooooobooooysooooooboobooboooooong
ooooooesOOCOOODOOO0O0OOODOOOOODOOOOO
gboobooooomooooooooboooobooboooooo
gobooooooooooooooooobooooobooooog
ooo@ooooO000oooOoooo0ooooooOoo

goboooooboooboooobobooooDbo

No.OAL350 U DO UOU0DDOO0ObDOboOooobooon

oooooooooooo

gooooooo 0o 0o obooooooooOOoOOoDOOoDOODODODODO
gomoooo0o 0 0O ooboboobobooobooobooobOooooooo

00016000210 000MO00000O0O0C00OOOGOOOO
ooooooooOooooozi0000000000000
oooooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOo0oooOoooooooo
oooooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOo0oooOoooooooo
ooooo0o00oO0ooo0ooo0ooooooOooOoooOoooon
oooo0omoo0ooooo0o0oooo0o0ooooooogon
oooooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOo0oooOoooooooo
oooooooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOooooooooooo
oooooooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOooooooooooo
ooooooooooooooooboooboooooooooon
oooooooOoooOooboOooOoOoOoooOoooooooo
oooooooOoooOooboOooOoOoOoooOoooooooo
oooooOooooo0oooooooooOoboOoooOooooon
ooooooooooOooboOooOoOoooooooooooo

0

oooooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOo0oOoOoOooooooo
oooooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOo0oOoOoOooooooo
ooooooooooooOoOoOoOoOOOOOOo
oooooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOo0oOoOoOooooooo
oooooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOo0oOoOoOooooooo
oooooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOo0oOoOoOooooooo
oooooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOo0oOoOoOooooooo
oooooooOoOoOoOoOoOoOoOoOoOoOooooooooooo
ooooooooooOooboOooOoOoOoooOoooooooo
ooooo0ooooooooooooooOoboOoooOooooon
ooooooooooOooboOooOoOoOoooOoooooooo
ooooooooooOooboOooOoOoOoooOoooooooo
ooooooooooooboOoooOooboooooooooo
ooooooooooooooooobooobooo



MACHINE DESIGN & TRIBOLOGY

No.25 November 2004

00000450 0000000000034000001000
oooooooooo

oooooOoooooOoooOo0oooOooOoOoboOoOooboooooo
ooooooooooooooOooooobooOobooOoooooo

NoO4USSl U OO ooooboooddoooooooooid

gooooo 0 0 boooboooobooooboooooboo

doblefdlo000O0O0O0O0ODOOOMmMOOOOCOOODODO
goooooooooooobooooooooobooooo
goooooooooooobooooooooobooooo
oooooooooooe-secb34s00oooooooonoo
oooooooooooOooOooOooOoOoOoOoOOOOoOOoOoom
goooooooooooooooooooooobooooo
goooooooooooooooooooooobooooo
gooooooOooOooooOooOooboOoooooosoooOonOO
oooooooooooooooboobooooooooooolno
oooooobooooo

goooooooooooooooooooooobooboobo
gooooooooooooooooboooooobooboobo
oooooOoooooooooooOoooOoOooOoooooooo
ooooooooooooomoooomooooooooom
ooooomoooooooooboOooooooooooo
ooomoooooooooooooooobooooooo
oooooooOoooooooboOooooo400CO00DO
oooooooooOomoooomooooooooooom
oooooOooooooOooooooooooooooom
oooooooO0oomooooooooooooOoooon
gooomooooooooooOoDoooomooooo
oooooooO0oOnooOoo@moooooocoooooo

goooooooooooooooooooooobooooo
ooooooooo
goooooooooooooooooooooobooooo
goooooooooooooooooooooobooooo
oooooomooooooooooOooooOobooOooooo
goooooooooooooooooooooobooooo
goooooooooooooooooooooobooooo
goooooooooooo
gooooooooooooooooooooooboobooo
oooooOooooo0oooOo0oooOooOoOooOOooooooo
gooooooopoooooooooopooopooboobo

gogdgoobbboobbbbtbdddoooooooonoooobo

goboodoo 0 0o oobooooooooooboooooo

goboboooobooooboobooobbooobo0oOoobooOoOooOoOoOooooOooooOooooa

O0001e000190000000000000C0O00O0OO
goboooooooooooooooobooooobooooog
gboooobooobooboooooboboobooooboooboooa
goboooooooooooooooobooooobooooog
goboooooooooooooooobooooooooog
goboooooooooooooooobooooooooog
10 00MmO000000000000000000000O0
ooooooooomooooOooooobooooooooon
gbooooooooobooooomooooobooooooo
ooooooooooooOooooOooOo0omooooooo
goooooooooooooooooobooooobooooog
oo0ooo0oDo0oO0oo0ooDoOoomoobozoOOOmO
goooooobOoobOoooooboobOooboooog

oooooo0ooOooo0ooO0oOoooDOooOooUooOoo
oooooooooooboOoomoOoooobooooooo




MACHINE DESIGN & TRIBOLOGY

No.25 November 2004

ooooooooooobooooooOoo0omoobooooooo
goooooooooobooooooOoo0ooo@moOooooo
goooooooooooboooooOoooooooomooo
gooooooooooooobooooobooooooboo
gooooooobooom

goooooooooooooooooobooooboobooo
e 000000000 00O00O0O000O00O0O0O0O00aO0
gooooooooooooooooooooobooooo

IDDDDDDD

gogggoobbboobbooodod

gooooooooooobooooooobooobooBoo
ooooooooooooobooooooboooboooooooo
gooooooooooobooooooobooobooBoo
gooooooooooobooooooobooobooBoo
goooooooooooboooooooooooboobboo
goooooooooooboooooooooooboobboo
gooooooooooooooooooooobooooo
ooooooooo

goooooooooooobo oboooOooOOoOO0OOODOODOD200O000O000O

oodooooooo0oOoOoobo2000000000000O
goooooooooooooooooooooobooooobo
oooobzoo50000000013000017000
gooooooooooysooooooooboobo
gbooooooooooooboooo-s010
gooooooooooooooooooooooooboo
0000o0oooooooooooooooooooo
0000o0oooooooooooooooooooo
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000000000000000000

ggodgoobobobobobooon

gooooboOooooobooooboooooooo
gooooboOooooobooooboooooooo
gooooboOoooooobooooobooooooo
gooooboOoooooobooooobooooooo
gooooboOoooooobooooobooooooo
gooooboOoooooobooooobooooooo
gooooboOooooobooobooooooo
gooo0obOoOoooOooboooboOoooooo
goooooogoo
goooooooooooOooooooooooboooooog
0000O0DooooOUoohnttp//www.jsme.orjp/mdt/O
gobooooooOoobbooobboooboboooo

goooopooo 0o 0o oooooooooOoOooOOoDOOoDOODODODODOO
00@o0o0o0od 0 0 Doooooooooooooooooooooooo

goboooooooooooooooobooooobooooog
goboooooboooboooobooooooooobooo
ooopozo0o5000200000100000180000000
goboooooooooobooobobooobooooo
O0OO0OOoOoOOoOoOoOoOOOOOOO4259000
oooov7z20
gobooooooooooooooooobooooobooooog
goooooboooooooboooooooooooo
goooooboooooooboooooooooooo
goooooboooooooboooooooooooo
goooooboooooooboooooobooooooo
goooooboooooooboooooobooooooo
ooo0ooo0ooo0oo0o0ooooooooo21d

O

gooooboooooooboooooboooooooo
gooooboooooooboooooboooooooo
gobooooboooooboooooooooboooooboo
ooooo0ooOoo0oooo0omooooooo
gooooobooobooobooooobooooobooooooo
gobooooboooooooboooooooooooo
gobooooboooooooboooooooooooo
0oo0ooo0oo0oo0o0o00o0ooooooooiz2d
goooooboooooobobooooobobooooooo
0000000000000 DOO0O0O00Ooo http://www.
jsmeorjp/mdt/0 0000000000000 OOOODOO
goboooooboooobobooobbooobooooboboooo



MACHINE DESIGN & TRIBOLOGY

No.25 November 2004

IDDDDDDDDDD

g0d0d1le000000O0O0O0OOOOOCOOOODOOOOOO
0o0oooooooooooooooooooogoognd
gooooooooooo
oooooo
goooooooooooooooooooooogoogo
goooo0oooooooooooooooooooooo
00000000000000000000000000
oooo
oooooooo0ooOo0oo0oooOooooooooood
00000000000000000000000000
0o
gooooo
goooooooooooooooooooooogoogo
0000000o0o0o0o0o0o0o0o0o0oo0oo0000000
0ooo
goooo0oooooooooooooooooooooo
00000000000000000000000000
ooooooooo
goooo0oooooooooooooooogoogoogo
00000000000000000000000000
oooooooooo
gooooooooo
ooooooooooooooooooooooooogo
oooo

goooboooooo
00o0o0oo0oooooo0obD0ob0DMooooomon
700000b00ob0o0oobooboobobooooooooo

oooooo

gobooboobobooboobooooobobo

oooooo
goooooboobobobooooooobooboboooo
00000000000 0O000O00DO ODO0DoOOoDooOo
g0ood0ooo0ooooog4o00000000D00O0OOO
00oo0oopoooooooboooD0obDoooUoUoooo
gooooooobobobooooooo

oooOooooo

JO001e0110300000

oooooo

goboobobobogoooo

00oo0ooobooboOooOooOooooooo

000000290 861-71430 FAX[] 0290 861-7844

0 E-maill yas.ando@aist.go.jp

ooooo
0160-0016 OO0 DO0OO0OO30MO000O00O0O0O0
goobooooooobooboboooboooooooo

IDDDDDDDDDDDDD

gooooooooooooooooooobobooooobooo
goooo0ooo0ooOoOooOoOooOooOoOoOooOOoboOoOoooo
gooooooooooooooooooobobooooobooo
ooooooao
gooooooooooooobooooooooooobooo
goooooooooooooooooooooooooo
goboooooooooooooooooooo
gooboooobooooossobooooOooooboOoooo
goooooooooooooboooobooooooooo
oooooooooooooo
goooooooooobooooooooooooboooooboo
0000000000000000000000000000
goooooooooobooooooooooooboooooboo
0000000000000000000000000000
goooooooooo

m 200300 O0O00ODOO2003.8000

gooooo

goooobooooooboooooooooooobooooobOoo
oo

oot

010

gooo0ooo0oooOo0oooO00oedALOOO0OOOODOOO
oooooo

gooooo

0000000000000000000000000000
oo

0000000000000000000000000000
opoooo

040 000O00OO020044 000

gooooo

gooooo0oooooooooooooooooocecmMmd
gooooooooooooooooo

0o0o0oooooooArRMOOOOsSIO200000000

oooooo

goooooooooooooooooooooboooooboo
ooo

0000000000 AROs-BaFe-CaF20 00000000
oooooooo



MACHINE DESIGN & TRIBOLOGY No.25 November 2004

ogooonooononnnn

— Uooodoobobobobod —

ooooooo S |ooHmTOOOCOO]
@HRs—E - @EREHE
e " @BERAN TS~
@K IO—45—
K
o
000 LSD .~ [Dooooooooood

[ EEE

7 eaB=
@ 1 }

, OFES X7 L
5 @i BT E

% % 1= E 1/E —ﬁ T589-0004 ABRAFABRAKILAIR R4 T B1402—1
&ttt 13 E% K] I R R®072-365-0808 FAX072-365-5001
ASANO GEAR CO.LTD

S 0000000 @

oottt

KEIEIPE)

0000000000000000o
10000004

e [0
goooooboooooogooiod
dbooobooouostuoognn

DDDDDDDDDDDDD@DD
ggdooooouoooboooo

DDDDDDDDDDDDDD@DD

A

goooooooo 00 0473-8511

= Mz ‘A 000000000002600
/ = H J: ~ TEL.0565-53-66110 FAX.0565-53-6601
- H

URLO http://www.c-max.co.jp

010



MACHINE DESIGN & TRIBOLOGY

No.25 November 2004

00000000000000000000 DoO00oooooooooooooul

000 0ICMDT20050 O O O O O KSME-JSME Joint International Conference on Manufacturing, Machine Design and TribologyO

pooobobooooobboooobboooboboooobooo
gooooooO0ooooooooiyooooooooood
000000ooooooooooooooooooooog
joooooooooUopooUooooooooooooooooo
goboboobooooobobobooobooobooboboooo
ooooo
O
googog200500023000M24000 M
0000ooooooooooo230000d
00000000000 Chung-Ang UniversityO0 0000
oooooooooo
0o0oooooooooomaog
0O0000goi1o0000000500000
000000000 00Proceedingstd 0000
gooooooooooooooo
goooOooooooooosoood
joooo0ooooooooooooooooooooooog
goooooboboooooobobobooog
goooooooooooooooooooooo
oooooooOooooooUooooOoUoooooo
ooooooo
gooooopogoozoos000310000
0000000oooooooooooooooooooogg
00034 wordsJ 0O O500 wordsO OO OO
goooooooooooooooooogoogo
gooooooobooog
http://www.icmdt.com/location.htm
O0000ooOoooooooo2c0s000280000
gooooooooooo
poboobobooooobobobooboooboboboooboo
ooooooooooooooooooooooooo
gooooQoOoQoooopoooooooopoooo

googoooogzoe05000300000
poboboooooobobobooooobooboboooog
ooo
00oo0oooooooo0ooDOoooooOooooo
00o00oo0ooO0ooDO0obDOo0oOo0OOoUoDoUDOOOo
goboboboooooboboboobooobo
00o0oo0oooooo
0oo0oooDooooOo3e000dnoooooono
00oo0ooooOooOooOooOoUooOooUOoOOo
goooboobobobobobooooo
00o0o0oo0oooo0oo0oDO0o0ooooooooo
00o000o0ooO0oDO0o0OO0o0Oo0ooOooOooOo
0oo0ooooooooooooooo
gobobobobuooobooooooobooboobo
00 0 05200789-27850 FAX[ 052(1789-2785
E-maild ume@mech.nagoya-u.acjp

Line4
==, Dongjak Stop
National

Han-Gang
Bridge:

Noryang]
Fisheries

Soongsil
University

ICMDT20050 0 0 0 0000000000000

ooooboood

ODOeOd00OO0OOCOOCOOOOOOOOOOOoDODOOODOO

000ddoooooooooooooooodooooooooooooooooOoOuRL

20040 11/26027 e MPT20040 000000000 O0O0OOOOOOO6OOOOOO
0 http://www?2.mech.kyoto-u.ac.jp/kubolab/MPT2004.htm

Oo000oooo0oobo00oooo00@mMOomOobo0oo0co000oo0O0o00mDbO0OChung-Ang

2/7 e JJ0I0DIOUOUOUOUDOODOUOUOUDUOYSOOOODOODOODO
0000000041200 0O http://www.jsme.orjp/mdt0 00000000 p0O

5/20 e JJ00I0U0UOLUOUOLUOUOUOUOUOULOULUUDUDUDUDOD
20050 000000004 0000 http//www .jsmeorjp/mdt0 0 0000000p0O

5/2900 6/2 O International Tribology Conference, ITC Kobe 2005

6/230 24

University(IT] 0 O O O http://www.icmdt.com/locationhtmO 00 00 00 0 0 p.12
9/19022 ([J20050000000000000000O

00001e0-0016000000000030000000000TELOO03-5360-3500000000000000020040110 250
00@MoMmooooOoOoOoOoOoOoObOOOObOOOOOODn0 FAXDO03-5360-3508

gooooooOooomooooo ODooOoOoOoOoOomOoOoOoOoOo ODOOOO0OO0OmMOOoO0oOoO0o0@mMOOo0o0o0o0o0omooono
gooooomoooooo0 Doooooo mooooo

0120




